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\ Verfahren zur Heretetiung von waasarldsliohen Polymerdispereionen mft hohem Polymaranteil 

Die Erfindung betrifft eln Verfahren zur Herstallung nied- 
rlgviakoaer, wssserlosJIoher Polymerdisperaionen auf waBri- 
ger Basis mh hoher Wlrkstoffkonz<Hitrat1on. enthattend efn 
Polymerisat A), aufgebaut aus wasserldsiichen Monomeren, 
hydrophoben Monomeren und gagebenenfalla am phi ph Hen 
Monomeren, das afn mfttterea MoJekula ngowi cht M w von 
mlndestens 6 x 10 5 Dalton aufweist und enthattend minde- 
stens sin polymeres Disperglermittel D), wobei in einer 
srsten Stufe eine wa&rfge Dispersion PD) aus dem Pofymeri- 
eat A) und mlndestons einem potymeren DlapergEermittel D) 
hergestellt wird, fn efrter zweiten Stufe eine waftrtge, 
hoohkonzentrferte Dispersion PD'] aus der wa&rigen Disper- 
sion PD) durch Abziehen von Wasser erzeugt wird, aowte tn 
einer drhten Stufe eine wfiBrlgo Dispersion PD") mrt hohem 
Wlrkstoffgehalt durch die Zugaba einer wflttrigen Dispersion 
mindestens eines polymeren Dispergiermtttels D) zur kon- 
zentrierten Dispersion PD') hergesteDt wird und wobei die 
z waits und die dritte Verfahrensstufe sukzeasive im Art- 
schluft wiederhott warden kSnnen. 
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Beschreibung 
Gebiet der Erfindung 
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Die Erfindung betrifft ein mindestens dreistufiges Verfahren zur Erhohung dcs Wirkstoffanteils bei der 
Herstellung niedrigviskoser, wasserloslicher Polymerdispersionen PD mit hohem Wirkstoffgehah, enthaltend 
mindestens ein polymeres Dispergiermittel D) und ein Polymerisat A) bestehend aus al) mindestens einem 
wasserloslichen Monomeren, a2) mindestens einem hydrophoben Monomeren und gegebenenfallg o3) minde- 
io stens einem amphiphiien Monomeren. 

Stand der Technik 

WEBrige Dispersionen wasserloslicher Polymerisate werden beispielsweise als Flockungsmittd bei der Ab- 
is wasserbehandlung, als Entwfisserungsmittel nach Abtrennung der w&Qrigen Phase, als Retentionstmttel bei der 
Papierherstellung, als Bodenver besserungsmittel oder als Dispergiermittel eingesetzt 

EP 170 394 beschreibt eine mit Wasser miscfabare Flussigkeit, bestehend aus Partikeln. aufgebaut aus einem 
hochmolekularen Polymergel, das TeilchengroBen von fiber 20 \im aufweist, in waBriger Losung als kontinuierii- 
cher Phase, die ein Aquilibrierungsmittel enth&It, das den Wassergehalt der Gelpartikel mit dem Wasseranteil in 
20 der kontinuierlichen Phase 1m Gleichgewicht halt und das somit eine Agglomeration der Gelpartikel verhindert 
Als bevorzugte Aquilibrierungsmittel werden das Natriumsalz der Polyacrylsfture bzw. PoIydiaUyldimethylam- 
moniumchlorid (Pofy-DADMAC) verwendet 

In EP 183 466 wird ein Verfahren zur Herstellung einer wasserldslichen Polymerdispersion beschrieben, 
gekennzeichnet durch das Poiymerisieren eines wasserldslichen Monomeren unter ROhren in einer wBBrigen 
25 L5sung von wenigstens einem Saiz in Gegenwart eines Dispergiermittels. Hierbei finden Polyole, Polyalkylenet- 
her, Alkalisaize der Polyacryts&ure sowie AlkalisaJze der Poly-2-Acryiamido-2-raethyIpropansiilfonsaure als 
Dispergiermittel Verwendung. 

DE-PS 29 44 663 umfaSt ein Verfahren zur Herstellung einer w&Brigen Dispersion aus einem wasserldslichen 
Polymerisat mit guter Stabilit&t und FlieBfthigkelt, wobei das wasseridsliche Polymerisat wenigstens ein wasser- 
30 ldsliches ethylenisch ungesAttigtes Monomeres enthah und wobei als Dispergiermittel Polyalkyienether, Polyet- 
hylenimin und andere Polymerisate anwesend sein kdnnen. Die solchermaBen hergestellte w&Brige Dispersion 
kann, gegebenenfalls nach VerdUnnen mh Wasser als Flockungshilfsmittei, Verdickungsmittel, Bodenkondhio- 
nierungsmittel und fur weitere Anwendungen eingesetzt werden. 

In JP Kokkal 59 108 074 werden Verdickungsmittel beschrieben, bestehend aus Polyraerisaten in w&firiger 
35 LOsung, die als mono mere Bestandteile (Meth)acrylsfiure und/oder deren Saize, (Meth)acrylamide sowie Me- 
thyl- oder Ethylacrylat enthalten. mit Polyethylenglykol als Dispergiermittel 

Die deutsche Patentanmeldung P42 16 1673 beschreibt wftflrige Dispersionen wasserloslicher Polymerisate, 
gebildet durch Polymerisation eines Gemisches bestehend aus wasserloslichen, hydrophoben und gegebenen- 
falls amphiphiien Monomeren in Gegenwart eines polymeren Dispergiermittels. Ein zweistuHges Verfahren zur 
40 Herstellung von niedrigviskosen waBrigen Dispersionen wasserloslicher Polymerisate gem&B der deutschen 
Patentanmeldung P 42 16 1673 mit erhdhtem Gehalt an Wirksubstanz wird von der deutschen Patentanmeldung 
P431620O2 umfaflt 

Aufgabe und LOsung 

45 

Die in EP 170 394 beschriebenen. Gelpartikel enthaltenden, waBrigen Losungen haben zum Nachteil daB sie 
nach Ifingeren Standzeiten stark erhohte Viskosit&ten aufweisen, die nur durch die Anwendung von Schergef al- 
ien, wie beispielsweise intenshres Ruhren, reduziert werden kOnnen. Die rheologtschen Eigenschaften hfingen 
hierbei von einem komplexen Gleichgewicht zwischen Polymerisat, Aquilibrierungsmittel* Wassergehalt und 

so TeilchengrdBe der Gelpartikel ab. 

In EP 183 466 werden wasseridsliche Polymerisate als Dispersionen in waBrigen Salzl&sungen unter Zuhilfe- 
nahme eines Dispergiermittels beansprucht Nachteilig bei diesen Dispersionen ist der hohe Salzgehalt der 
waBrigen Phase (bis zu 30 Gew.- %) im Vergleich zu einem relativ geringen PoIymerisat( - Wirkstoff-)gehalt (bis 
zu 20 Gew.-%), der bei bestimmten Anwendungen solcher Dispersionen zu Abwasserproblemen fQhrt 

55 Oftmals prohibitiv fUr die Verwendung von waBrigen Dispersionen gemftfl DE-PS 29 24 663 wirken sich die 
hohen AnteQe an Dispergiermittel bezogen auf das wasseridsliche Polymerisat aus. Verwendet man solche 
Dispersionen beispielsweise als Flockungsmittel fQr elektrisch geladene Teilchen, so wird die Wlrkung der 
hochmolekularen ionischen Polymeren durch das im Vergleich hierzu niedermolekulare Dispergiermittel redu- 
ziert. 

«o Gem&B JP Kokkai 59 1 08 075 hergestellte Polymerisate mit Verdickungswirkung besitzen mittlere Molekular- 
gewichte M w zwischen etwa 10 9 und 5 x 10* Dalton (Gewichtsmittei), die fQr die Verwendung als Flockungsmit- 
tel deutlich zu niedrig sind. 

Die aus dem oa. Stand der Technik resultierende Aufgabe, waBrige Dispersionen wasserloslicher Polymerisa- 
te zur Verftlgung zu stellen, die eine niedrige Viskositfii, einen hohen Gehalt an Polymerisat- Wirkstoff, ein hohes 
65 Polymerisat-M olekulargewicht sowie eine Salz-f rde Wasserphase aufweisen, wird von den erfindungsgemfiBen 
Polymeren in waBriger Dispersion gem&B der deutschen Patentanmeldung P 42 16 1673 gelost DarQber hinaus 
stelit die deutsche Patentanmeldung P 43 16 200.2 ein zweistufiges Verfahren zur Verf 0gung, nach dem die in 
P42 16 1673 realisierten nledrigen Viskosit&ten bzw. hohen Gehalte an Polyxnerisat-Wirkstoff mit hohem 
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Molekulargewicht noch weiter reduziert (Vlskositat) bzw. erhdht (Wirkstoffgehalt und/oder Molekulargewicht) 
werden kdnnen. . 

Dennoch bestand weiterhin die Aufgabe, im Parameterfeld Vlskositat der w&Brigen Dispersion, hoher Genalt 
an Polyroerisat-Wirkstolf und hohcs Polymerisat-Molokulargewicht nach besscren Ldsungen zu such en. Uber- 
raschenderweise wurde gefunden, da£ ein mindestens drcistufiges Verfahren zur Erhohung des Wirkstoff anteils 9 
bei der Herstellung niedrigviskoser, wasserloslicher Polymerdispersionen PD, die in ihrcm Aufbau den Polymer- 
dispersionen entsprechen, wie sie in P 42 16 1673 beschrieben werden, diese Aofgabe noch besser lost als das in 
P 43 16 200.2 beschriebene HersteUimgsverf ahren. Das erfindungsgemaBe Verfahren umfaBt folgende Stufen: 

1. Herstellung einer waBrigen Dispersion PD wasserloslicher Polymerisate A) durch die Polymerisation 10 
verschiedener Monomerbestandteile alX a2) und gegebenenf alls a3) in Oegenwart eines polymeren Disper- 
giermittels D) gemafi P 42 16 1673. Dabei stehen: 

al) fur 99 bis 70 Gew.-% mindestens eines wasserlSslichen Monomeren, 
a2) fur 1 bis 30 Gew. -% mindestens eines hydrophoben Monomeren und 

a3) fur 0 bis 20 Gew vorzugsweise 0,1 i* 
bis 15 Gew.-%» mindestens eines amphiphilen Monomeren, 

und die wasseri6stichen Polymerisate A) welsen ein mittleres Molekulargewicht M w (Gewichtsmittel) von 
mindestens 106 Dalton auf. Danach wird eventuell gemaB P 43 16 20O2 eine waBrige Dispersion mindestens 
eines polymeren Dispergiermittels D) zugegeben. Als polymere Dispergiermitte! D) werden bevorzugt mit 
dem dispergierten Poiymerisat A) unvertr&ghche Polydektrolyte mit mittleren MoLekulargewichten M w < 20 
5 x 10 s Dalton oder Polyalkylenether eingesetzt 

2. In der zweiten Stufe wird der gemaB P 42 16 1673 oder P 43 16 20O2 hergestellten w&Brigen Polymerdis- 
persion PD) Wasser entzogen, bis deren Vlskositat etwa der Viskositat von Polymerdispersionen entspricht, 
wie sie nach P 42 16 1673 gewonnen werden. Dies kann beispielsweise durch Destination bei Normaldruck 
oder un Vakuum erfolgen. 25 

3. Die dritte Stufe des erfindungsgemaBen Verfahrens umfaBt wiederum die Zugabe emer wfiBngen Disper- 
sion mindestens eines polymeren Dispergiermittels D% das den Kriterien des in Stufe 1 verwendeten 
entspricht 

Mit den erfindungsgemaBen Stufen 2 und 3 des hier beschriebenen Verfahrens lassen sich die Wirkstoffgehal- 30 
te von wABrigen Polymerdispersionen, wie sie nach P 43 16 2002 hergestellt werden, deutlich steigern. beispiels- 
weise urn etwa 50%. 

In bevorzugten Ausfuhrungen der Erfindung weist mindestens eines der wasserlOslichen Monomeren al) 
mindestens eine ionische Gruppe auf, ist das hydrophobe Monomere a2) eine Verbxndung der Formel I: 

35 

CH 2 - C - R 2 (I) 



wobei Ri f Or Wasserstoff oder Methyl Ra fflr Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, fur Cycloalkyl mit 5 bis 12 
Kohlenstoff atomen, fflr Aryl mit 6 bis 1 2 Kohlenstoffatomen, oder f Or 

- C - Z - R 3 



40 
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mit Rs fur Alkyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen und Z fur O, — NH oder — NR3 

stehen kann. M „ , . 

Unter Aryl sei insbesondere ggf Is. mit CI bis C4-Alkylresten substituiertcs Phenyl oder Naphthyl verstandea 50 

Das amphiphlle Monomere a3) ist bevorzugt eine Verbindung der Formel II: 
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Rs f 7 S 

CH 2 - C - C - Ai - R 6 - ®M - R 9 - C - O - Rio tf 3 (II) , 

l! JL 
O Rs 

wobei A! f0r O, NH, NR4 mh R» fttr Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, so 

Rs fur Wasserstoff Oder Methyl 

R« fur Alkylen mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, 

Rt und Ra unabhflngig voneinander fur Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen 
R» fur Alkylen mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen 

Rio far Alkyl mit 8 bis 32 Kohlenstoffatomen as 
sowie 

X fur Halogen, Pseudohalogen, SO4CH3, Acetat 

stehen kdnnen: hierbei stent Pseudohalogen f Or -CN-, -OCN-und -SCN-Gruppen, 
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oder cine Verbindung der Formel III: 
Rll O 

5 CH 2 « C - C - O - (Y - 0) n - R 12 (III) 

wobei Rn fflr Wasserstoff oder Methyl 
Ri 2 f fir Alkyl mit 8 bis 32 Kohlenstoffatomen, 
10 Y ftlr Alkylen mit 2 bis 6 Kohlenstof f atoraen und 
n fflr eine ganze Zahl zwlschen 1 und 50 
stehen kdnnen. 
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Durchf Qhrung der Erfindung 

Als Monomere al) kdnnen beispielsweise Salze der Acryl-, und/oder Methacryls&ure der allgexneinen Formel 
IV eingesetzt werden: 



r 

CH 2 « C - C - rj* (IV) 

O 

23 wobei R' f Or Wasserstoff oder Methyl und Q® fflr Alkalimetallionen, wie beispielsweise Na® oder K* Ammoniu- 
mionen, wie beispielsweise NH4®,*NR" 2 H2, e NR"aH oder ®R" 4 mit R" » Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen 
oder weitere einwertige, positiv geladene Ionen 
stehen kftnnen. 

Zu Monomeren al) der Formel IV gehfiren beispielsweise Natrium(ineth)acrylat, Kalium(meth)acrylat oder 
30 Ammonium(meth)acrylat 

Desweiteren kdnnen beispielsweise die Acryl- und/oder die Methacrybaure selbst als Monomerkomponente 
al ), sowie Methacrylamide der Formel V verwendet werden: 

w rHi o RVI 

CH 2 - C - C - N"^ (V) , 

^RV 

40 

wobei R m fur Wasserstoff oder Methyl sowie und R v unabhangig voneinander fflr Wasserstoff, fOr Alkyl mit 
1 bis 5 Kohlenstoffatomen 
stehen kdnnen. 

Als Monomere al) der Formel V seien beispielhaft genannt: (Meth)acrylamid a N-Methyl(meth)acrylamid, 
45 N»N-Dimethyl-(meth)acrylam]d v N.N-DiethylfmethJacrylamid, N-Methyl-N-ethyl(meth)acrylamid sowie N-Hy- 
droxyethyl(meth)acrylamkL Zur Hers tell ting der(Meth)acrylamide vergleiche beispielsweise Kirk-Othmer, En- 
cyclopedia of Chemical Technology, VoL 1 5, Sehen 346 bis 376, 3rd. Ed, Wiley Interscience, 1 98 1 . 

Weiterhin kdnnen als Monomerkomponente al) Monomere der Formel VI eingesetzt werden: 



CH 2 = i - C - Zj, - L (VI) 

o 

wobei R w f Or Wasserstoff oder Methyl L f Or die Gruppen 



60 I12 I»5 

- Lx - N Oder - L4 — 



stehen und 

Z s fur0 f NH oderNRi 

wobei Li und JU fur einen Alkylenrest oder Hydroxyalkylenrest mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, 1-2, La, 1*, U und 



DE 43 35 567 Al 

L? f Or einen Alkylrest mit 1 bis 6 Kohlenstoff a tomen, so wie Z f Or Halogen, Acetat, SO4CH3 stehen konneru 
Beispielhaft fOr Monomere al) der Formel VI seien genannt: 2^N,N-IMraethylamino)ethyl(meth>acayIat l 

3- (N,N-Dlmethyiamino)propyl(mcth)acrylat f 4<N^-Dimeth3damino)butyKmeth)aaylat, 2-(N,N-piethylami- 
noVethyl(meth)acrylat 2-Hydn>xy-3-(N>T-dimethylainino)propyl(meth)acr^ 2^N f N^-TrimethyIanuiiozu- 
um)cthyl(meth)acrylat-chlorid p 3^,N > N-Triraethylammonium)propyl(meth)acryIat^ oder 2-Hydroxy- 
3<N^ t N-Trimethylainn^iiium)pn>pyUracth)acrylatchlorid bzw. die (Meth)acrylamide der Og. Verbrndungen, 
wie beispielsweise 2-DimcthyIammoethyl(meth)aciylamidL 3-Dimethylaminopropyl(meth)acrylamid oder 3-Tn- 
m€thylammoniumpropy!(ineth)acrylainid-chiorLd. Ala Monomerkomponente al) kdnnen weiterhin ethylemsch 
ungesflttigte Monomere, die zur BUdung von wasserldslichen Polymeren befahigt sind, eingesetzt werden, wie 
beispielsweise Vlnylpyridin, N-Vinylpyrrolidon, Styrolsulfonsaure, NAfinylimidazol oder Diallyldimethylammo- 
niurachlorid. Dabei sind auch Kombinationen verschiedener, unter al) angef Ohrter wasserldslicher Monomeren 
mdglich. Zur Daratellung der (Meth)acryiammoniiim-Salze vgL beispielsweise Kirk-Othmer, Encyclopedia of 
Chemical Technology, Vol 15, Seiten 346 bis 376; 3rd. Ed. Wiley Intersrience, 1 987. 

Hydrophobe Monomere s2) kdnnen beispielsweise Monomere der Formel I sein: 

CH 2 - C - R 2 (I) 

wobei Ri fur Wasserstoff oder Alkyl mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen und 

R 2 fur Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, fQr Cycloalkyl mit 5 bis 12 Kohlenstoffatomen, fOr Aryl mit 6 bis 12 
Kohlenstoff atomen, oder fur 

- C - Z - R 3 
It 3 
O 

mit Rs for Alkyl mit 1 bia 8 Kohlenstoffatomen, fOr Cycloalkyl nut 5 bis 12 Kohlenstoffatomen oder fQr Aryl mit 6 
bis 1 2 Kohlenstoffatomen und Z fflr O, NH oder NRj 
stehen kdnnen. 

Beispielhaft seien hierfQr genannt: Styrol, a-Methylstyrol, p-Methylstyrol, p-Vinyltoluol, Vinylcyciopentan, 
Vinylcyclohexan, Vlnylcyclooctan, Isobuten, 2-Methylbuten-l, Hexen-U-Methylhexen-l^Propylhejcen-1, 
Ethyl(meth)acrylat, Propyl(meth)acryiat, IsopropyI(meth)acryiat, Buty^methjacrylat, Isobutyl(meth)acrylat, Pen- 
tyl(meth)acrylat. Hexyl(meth)acrylat Heptyl(meth)acrylat f OctyHmeth)acrylat, Cyclopentyl(meth)acrylat, Cy- 
clohexyl(meth)aCTylat, 333-TrtoethylcyclohexyKmeth)acrylat, Cyclooctyi(meth)acrylat, Phenyl(meth)acrylat, 

4- Methylphenyl(meth)acrylat,44tfethow Desweiteren kdnnen als hydrophobe Monomere 
a2) eingesetzt werden: Ethylen, Vinylidenchlorid, VmyUdenfluorid, Vinylchlorid oder weitere, flberwiegend 
(ar)aliphatische Verbindungen mit polymerisierbaren DoppelbindungejL Dabei sind auch Kombinationen ver- 
schiedener, unter a2) angef Qhrter hydrophober Monomeren mdglich. 

Amphiphile Monomere a3) kdnnen beispielsweise monomere Verbindungen der Formeln II oder III sein: 

CH 2 = £ - C - Ax - R 6 - ^ - R 9 - C ~ O - Rio X© (II) , 
ft 1 
O Rs 

wobei At fOr O, NH, NR* mit R4 far Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, 

Rs fflr Wasserstoff oder Methyl, 

R< fflr Alkylen mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, 

Ry und Rs unabhftngig voneinander fur Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, 
R 9 fflr Alkylen mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen 

Rio fflr Alkyl Aryl und/oder Aralkyl mit 8 bis 32 Kohlenstoffatomen und 
X fflr Halogen, Pseudohalogen, SO4CH3 oder Acetat 
stehen kdnnen bzw. 

R11 

CH 2 - c - C - A 2 - (V - o) n - R12 (ill) , 

wobei A3 fOr O. NH, NRti mit Ri j fOr Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, 
Ru fOr Wasserstoff oder Methyl, 

Ru for Alkyl, Aryl und/oder Aralkyl mit 8 bis 32 Kohlenstoffatomen, 
Y fur Alkylen mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen 
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sowie n fiir eine ganze Zahl zwischen 1 und 50 stchcn kOnnen- 

Zur Herstellung der amphiphilen Monomeren der Formel II vergleiche beispielsweise Kirk-Othmer, Encyclo- 
pedia of Chemical Technology, VoL I, 3rd. Ed, Seiten 330 bis 354 (1978) und Vol 15, Seiten 346 bis 376(1981), 
Wiley Inter science. 

Beispielhaft fur Monomere der Formel II seien genannt: 

CH 3 

CH 2 - C - C - O - (CH 2 - CH 2 - O) 20 - C13H27* 
O 

CH 3 

CH 2 = C - C - NH - (CH 2 - CH 2 - O) 20 - C 13 H 27 , 



CH 2 - CH - J - O - (CH 2 - CH 2 - O) 20 - C 13 H 27 , 
O 



CH 2 = CH - C - O - (CH 2 " CH 2 - O) 40 - C 13 H 27 , 
O 



CH 3 

CH 2 »C-C-0- (CH 2 - CH 2 - O) 40 - C 13 H 27 , 



CH 3 

CH2-C-C-O- (CH 2 - CH 2 - O) 20 - C 12 H 25 , 



CH 3 

CH 2 - c - J - O - (CH 2 - CH 2 - 0) X1 - C 16 H 33 , 
O 



CH 3 

CH 2 = C - C - O - (CH 2 - CH 2 ~ 0) 25 ~ C 18 H 37/ 



CH 3 . . 

CH 2 - C - C - O - (CH 2 - CH 2 - O) 10 - W > " CH3 



1 C5HXX 

CH«s 



*3 

Desweiteren kdonen als amphiphile Monomere a3) beispiels weise eingesetzt werden: 
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r3 
- C - 0 - (CH 2 ) a - (O - CH 2 - CH 2 )b - OH 
8 



mita ~ 6bisl5undb - Ibis 50 
CH 3 



CH 2 



i - C - O - (CH 2 ) C - °N(CH 3 ) 3 CI* 



10 



30 



33 



mite -6 bis 18 15 
CH 3 

CH 2 =* C - C — NH — (CH 2 ) d - °K(CH 3 ) 3 X X ° 

mitXi°- a 0 oder SO4CH3 6 und 
d-6bisl8 

25 

CH 3 CH 3 
Oder CH 2 =c-c-o- (CH 2 ) e - °N - c n H 2n+1 X 2 ® 
O CH 3 

mite — 2 bis 6 und n ^ 6 bis 18 
X 2 e - a e oderS04CH 3 © 

Dabd sind a itch Kombinationen verschiedener, unter a3) angef uhrter, amphiphiler Monomeren moglich. 

Das polymere Dispergiermittel D) 

Das polymere Dispergiermittel unterscheidet rich signifikant in der chemischen Zusammensetzung und ixn 40 
mitderen Molekulargewicht Mw(Gewichtsmittel) von dem wasserldslichen Polymerisat, bestehend am dem 
Monomerengemiscb Afc wobei das polymere Dispergiermittel D) rait dem wasseridslichen Polymerisat unver- 
tragiich ist Die mittleren Molekulargewichte M w der polymeren Dispergiermittel liegen im Bereich zwischen 
1 0 J bis 5 x 10 3 Dalton, vorzugsweise zwischen 1 0 9 bis 4 x 10* Dahon (zur Bestimmung von M v vgL H.F. Mark et 
aL, Encyclopedia of Polymer Science and Technology, Vol 10>Seken 1 bis 19, J, Wiley, 1987). 45 

Die polymeren Dispergiermittel D) enthalten wenlgstens eine funktkmelle Gruppe ausgew&hlt aus Ether-, 
Hydroxy!-, carboxyl-, Sulfon-, Sulf atester-, Amino-, Amido-, Imido-, tert-Amino- und/oder quaternaren Ammo- 
niumgruppeiL Beispielhaft fur die Polymerisate D) seien genannt: Cellulosederivate, Poly ethylengtykot Polypro- 
pylengrykol, Copolymerisate aus Ethylenglykol und Propyl englykol PolyvinyUoetat, Polyvinylalkohol, Starke 
und Stfirkederivate, Dextran, Polyvinylpyrrolidon, Polyvinylpyridin, Polyethylenimin, PolyvinyHmidazol, Polyvi- 50 
nyUuccinimid, Polyvinyl-2-methylsuccinimid, Potyvinyl-1.3-oxazolidon-2, Polyvinyl-2-methyliroidazolm, sowie 
Copolymerisate, die neben Kombinationen aus monomeren Bausteinen og. Polymerisate beispielsweise folgen- 
de Monomereinheiten enthalten konnen: Maleins&ure, Maleinsaureanhydrid, Fumarsaure, Itakonsaure, Itakon- 
saureanhydrid, (Meth)acrylsaure, Salze der (Meth)acylsfture oder (Meth)acrylamid-Verbindungcn. Bevorzugt 
werden als polymere Dispergiermittel D) Polyalkylenether wie beispielsweise Polyethytenglykol, Porypropylen- 53 
glykol oder Porybutylen-l,4-ether eingesetzt. Zur Herstelhing von Polyalkylenethern vergleiche beispielsweise 
KirkOthmer, Encyclopedia of Chemical Technology, 3rd Ed, Vol 18, Seiten 616 bis 670, 1982, Wiley Interscien- 
ce. 

Besonders bevorzugt werden als polymere Dispergiermittel D) Polyelektrolyte verwendet, wie beispielsweise 
Polymerisate, enthaltend Monomerbausteine wie z. B. Salze der (Metb)acrylsaure als anionische Monomerbau- eo 
steine oder mit Methylchlorid quaternierte Derivate von N.N-Dimethylaminoethyl(meth)acrylat, NJN-Dimethy- 
lajmnopropyl(meth)acrylat oder N^-Dunethylammohydn>xypropyl(raeth)acrylat oder N,N-DimethyIamino- 
propyl(meth)acrylamid Ganz besonders bevorzugt wird Poly(dial^ldimethylammoniumchloridXPoiy-DAD- 
MAC) mh einem mittleren Molekulargewicht M w zwischen 5 x 10* und 4 x 10* Dalton als polymeres 
Dispergiermittel eingesetzt Zur Herstelhing von Polyelektrolyten vergleiche beispielsweise Kirk-Othmer, Ency- 63 
clopedia of Chemical Technology, 3rd Ed VoL 18, Seiten 495 bis 53a 1 982, Wiley Interscience. 

Desweiteren konnen niedermolekulare Emulgatoren mh einem Molekulargewicht < 10 s Dalton in Mengen 
von 0 bis 5 Gew.-<M> bezogen auf die Polymerdispersion eingesetzt warden. 
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Das dreistufige Herstellungsverfahren 

1. Stufe 

Hers tellung und eventuelle Verdttnnung der w&firigen Polymerdispersion PD) enthaltend Polymcrisat A) und 
polymeres Dispergiermittel D). 

Die Menge des Monomerengemisches al), a2) und ggfls. a3) bezogen auf 100 Gew. -Telle Wasser als Reak- 
donsmedhun liegt Im allgemeinen zwischen 5 und 80 Gew.-Teilen, vorzugsweise zwischen 10 und 50 Gew. 
-Tellen. Werden Monomere al) und ggfls. a3) ais wfiBrige Losung eingesetzt, so wird der Wasseranteil dera 
Reaktionsmedium zugeschlagen. 

Die Menge des polymeren Dispergiermittels D) bezogen auf 100 Gew. -Teile Wasser ais Reaktionsmedium 
liegt im allgemeinen zwischen 1 und 50 Gew. -Teilen, bevorzugt zwischen 2 und 40 Gew.-Teilen und besonders 
bevorzugt zwischen 5 und 30 Gew.-Teilen. 

Zum Start en der Polymerisation werden beispielsweise radikalische Initiatoren (= Polymer Isatlonss tarter) 
oder hochenergetische Strahlung, wie beispielsweise UV-Licht, verwendeL Bevorzugt werden als radikalische 
Initiatoren beispielsweise 2£'-Azobisisobutyronitril, 2£'-Azobis(2-amidopropan) dihydrochlorid (bevorzugt in 
Dimethylformamid geldst), Kaliumpersulfat, Ammoniumpersulfat, Wasserstoffperoxid, gegebenenf alls in Kom- 
binatton mit einem Reduktionsmittel, wie beispielsweise einem Amin oder Natriumsulfid, eingesetzt. Der Anteil 
an Initiator, bezogen auf das Monomerengemisch al), b2) und ggfls. a3), liegt gewohnlich zwischen 10~ 3 und 
5 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 10~ 2 und 1 Gew.-%, wobei der Initiator zu Beginn der Polymerisation 
vollst&ndig oder teUweise mit nachfolgender Dosierung Qber den gesamten Poiymerisationsverlauf zugegeben 
werden kann. Ebenso kann das Monomerengemisch al), a2) und ggfls. a3) vollstfindig am Anfang der Polymerisa- 
tion oder teilweise als Zulauf Qber den gesamten Poiymerisationsverlauf hinweg zugegeben werden. Die Poly- 
merisationstemperatur betr&gt im allgemeinen zwischen 0 und 100 Grad C, bevorzugt zwischen 30 und 60 Grad 
C Vorzugsweise wird unter Inertgas-Atmosphftre, beispielsweise unter Stickstoff- Atmosphere, polymerisiert 
Der Endumsatz der Polymerisation liegt Qber 98 Gew.-% des eingesetzten Monomerengemisches al), a2) und 
ggfls. a3), wof Ur im allgemeinen zwischen 1 und 8 Stunden Polymerisationsdauer erforderlich sind. 

FUr eine eventuelle weitere Zugabe des polymeren Dispergiermittels D\ das bevorzugt in einer wflfirigen 
Dispersion eingesetzt wird, zur wifirigen Dispersion des Porymerisats A) gemfifi P 43 16 2002 konnen sowohl 
statische als auch dynamische Mischer verwendet werden. W&hrend erstere durch Erzeugung von Turbulenz 
wirken, die in dem FlOssigkeltsgemisch beim Durchstrtimen der Mischer entsteht, wird die Turbulenz bei den 
dynamischen Mischern aktiv erzeugt (vgL hierzu beispielsweise Rompps Chemielexikon, 9. AufL, Seite 2805, 
Georg Thieme, Stuttgart, New York, 1 991). Bevorzugt werden RUhrer eingesetzt, wie beispielsweise Propeller-, 
Schrflgblatt-, Scheiben-. Impeller-, Kxeuzbalken-, Gitter-, Anker-, Schraubenspindel- oder Wendelrflhrer, wobei 
ganz besonders bevorzugt RQhrer verwendet werden, die beim Riihrvorgang ein geringes Schergef fille erzeugen 
(vgL hierzu z. B. Rdmpps Chemielexikon, 9. AufL, Seiten 3939 bis 3940, Georg Thieme, Stuttgart New York, 
1992). Beim Mischvorgang wird vorzugsweise die wfldrige Dispersion der Polymerisate a) vorgelegt und danach 
das polymere Dispergiermittel DX das vorzugsweise in w&Briger Dispersion eingesetzt wird, unter RUhren 
schrittweise zugefOgt Dabei wird die Vwkosit&t des Gemisches standig kontrolDert. In einer besonders bevor- 
zugten AusfQhrungsform der Erfmdung wird die w&firige Dispersion des Porymerisats auf 30 bis 90 Grad Q 
vorzugsweise auf 40 bis 70 Grad C erwarmt, am die Viskosit&t w&hrend des Mischvorgangs mdglichst niedrig zu 
halten. 

2. Stufe 

Reduktion des Wassergehalts der nach Stufe 1 hergestellten waBrigen Polymerdispersion PD) 

Der Wassergehalt der nach Stufe 1 hergestellten Polymerdispersion PD) wird vorzugsweise durch Verdamp- 
fen des Wassers reduziert Dies kann beispielsweise durch Abdestillieren des Wassers erfolgen, was vorzugswei- 
se bei Unterdruck bzw. im Vakuum durchgeftlhrt wird Die hierbei verwendeten Destillationsapparate sind 
bekannt, wie beispielsweise Destillationskolonnen (vgl. hierzu z. B» Kirk-Othmer, Encyclopedia of Chemical 
Technology, 3rd. Ed. Vol, 7, Seiten 849 bis 891, J. Wiley, New York, 1979). Weitere Verdampfungsaggregate sind 
beispielsweise Konvektionsverdampfer oder DQnnschkhtverdampfer (vgL hierzu z. B. Kirk-Othmer, Encyclope- 
dia of Chemical Technology, 3rd Ed. Vol 9, Seiten 472 bis 493, J. Wiley, New York, 1980). Auch Methoden wie 
Membrandiffusion oder das Binden von Wasser mit organischen oder anorganischen Reagenzien sind moglich* 

Der Wassergehalt der nach Stufe 1 hergestellten Polymerdispersion PD) kann in dem MaBe reduziert werden, 
solange die Viskosit&t der resultierenden Polymerdispersion mit reduziertem Wassergehalt PDO eine technolo- 
gisch vernQnftige Handhabung 2tila£t und solange es die Dispersionsstabilitat zulaBt Im allgemeinen sind 
Polymerdispersionen PD^ mit einem Wirkstoffgehalt von bis zu 50 Gew.-% oder leicht darOber mdglich* 

3. Stufe 

Zugabe des polymeren Dispergiermittels D) in wftfiriger Dispersion 

Die Zugabe des polymeren Dispergiermittels D) in waBriger Dispersion erfolgt wie in Stufe 1 gem&B 
P 43 16 200l2 mit statischen oder dynamischen Mischaggregaten. Wie denim werden bevorzugt RQhrer verwen- 
det, die beim RQhrvorgang ein geringes Schergef aile verursachen. Beim Mischvorgang wird vorzugsweise die 
gem&fi Stufe 2 des erfindungsgemllBen Verfahrens hergesteHte waflrige Dispersion des Porymerisats A) und des 
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polymeren Dispergiermittels D) mit reduziertem Wassergehah vorgelegt und danacfa weitere Anteile des 
polymeren Dispergiermittels D) in wflBriger Dispersion unter RUhren schrirtweise zugef flgt, wobei die Viskosi- 
tflt des Gemisches stflndig kontrolliert wird Wie audi in Stufc 1 beschrieben, wird die waBrige Dispersion gemflB 
Stufe 2 auf 30 bis 90 Orad Q vorzugsweise auf 40 bU 70 Grad C erwirmt, urn die Viskositflt wahrend des 
Mischvorgangs mOgiichst niedrig zu halten. 

Es resuhieren Polymerdispersionen PD") mit sehr hohen Wirkstoffgehalten bei vergleichsweise sehr niedriger 
Viskositflt So kann durch das erfindungsgem&Be Verfahren dcr Wirkstoffgehalt einer PorymerdispersJon PD"), 
der die Surame der Gehalte an Porymerisat A) und an polymerera Dispergiermlttel D) darstelit, beispielswcise 
bei etwa gleichbleibender Viskositflt bezogen auf die Viskositflt der Polymerdispersion PD) verdoppelt werden. 

Vorteilhafte Wirkungen der Erfindung 
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Die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten Polymerdispersionen PD // ) zeichnen sich gemes- 
sen an der Wirkstoffkonzentration, wobei der Wirkstoff aus der Combination von Polymeriaat A) und von 
Dispergiermhtel D) besteht, und des mhtleren Molekulargewichts des Polymerisats A) durch eine Gberraschend 15 
niedrige Viskositat aus, im Vergletch zu den Polymerdispersionen PD). Beim Verdflnnen der wflBrigen Polymer- 
dispersion PD") steigt die aktuelle Viskositflt auf ein sehr hohes Maximum, wobei das System klar wird Dabei 
sind die Viskositflten der wflBrigen Polymerisatlosungen bei 1 Gew. -% Polymerisatgehalt auf einem hohen 
Niveau, wobei das bevorzugt eingesetzte Dispergiermittel D) Poly- D ADM AC gleichzeitig als Wirkstoff, d. h. als 
Storstoffanger bei Kreislaufwasser und zur UnterstOtzung der Flockenbildung, beispielsweise bei der KJlr- 20 
schlammkoagulation, fungiert. 

Ein weiteres vorteilhaftes Merkmal der erfindungsgemfiBen wflBrigen Polymerdispersionen PD") 1st die hohe 
Scher- und Standstabilitflt So bleibt die hohe Viskositflt einer waBrigen Ldsung mit 1 Gew.-<ft Polymerisatgehalt 
auch nach lfingerem RUhren weitgehend konstant 

Die Abwesenhelt von organischen LOsungsmittem gewflhrleistet eine sichere Handhabung (beispiebweiset 25 
keine Entflammbarkeit) und eine dkologisch unbedenkliche Verwendung der erfindungsgemflBen Polymerdis- 
persionen PD") beispielsweise als Veniickungsmittel, Flockungshilfsmittel fur elektrisch gdadene Schwebeteil- 
chen, als Retentionsmittel fttr die Papierherstellung und/oder als BodenverbesserungsmitteL In isolierter oder 
wasserarmer Form kann das crfindungsgemflfie Polymerisat als Etatwaasenmgsnrittel, beispielsweise im Hygie- 
nebereichverwendet werden. jo 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung erlflutem. Die physikalischen Daten wurden anhand folgender 
Normen bestimmt: 

— Dynamische Viskosithat rj [Pa • s) nach DIN 53 018 / 53 019 

— Molekulargewicht M w per Gelpermeationschromatographie (vgl. z. B. HL P. Mark et aL: s. o.) mit Stan- 35 
dard Poly (2-Trimethylammoaiuraethylacrylatchlorid) 

— Stammbcrgewert STB II (S): Bestimmung des zerUichen Verlaufs der Kaolinsedimentation bei Flok- 
kungsmhtel-haltigen Lftsungen nach dem Flockungsvorgang: 

Pro Liter Leitungswasser (20° DH) werden 20 g Kaolin suspendiert und unter Rllhren homogen gehalten. 40 
Danach werden 250 ml Kaolins uspension in einen 250-ml- Me Bzylinder gefQlh und unter RUhren homogen 
gehalten. Zur Dosierung von 1 ml 0,l-%iger wflBriger Ldsung der Polymerdispersion PD" (Wirkstoffgehalt) 
wird die ROhrung unterbrochen. AnschlieBend wird noch 15 s gertthrt und hiernach die RUhrung abgestellt 
Danach wird die Zeit fttr das Absinken des Sedimentationsspiegels urn 4 cm im MeBzylinder genommen, welche 
dem Stammbcrgewert STB1I entspricht 4a 

Beispiele 

Beispiel 1 

50 

315,0g einer 40-%igen waBrigen PolyclaByldimeAylammoiiium 67,5 g 

Acrylaraid 93JB g einer 80-<M>igen waBrigen 2-TrimethylammoniiimemyIaa>ia^ 7,5 g Laurylacry- 

lat und 516,2 g Wasser werden in einem ReaktionsgefaB mit N 2 entgast und unter RUhren auf 53 Grad C 
erwflrmt. AnschlieBend werden 0015 g 2^'-Azobi<2^24mIdazc4in-2-y£propan] (AIP) geldst in 0,135 g Wasser 
hinzugefQgt. Nach 3 Stunden unter RUhren wird die Temperatur auf 65 Grad C erhoht und weitere 0,15 g AIP 55 
geldst in 135 g Wasser zugegeben. 

Die Polymerisation ist nach einer weiteren Stunde beendet 

Das System ist durch folgende GroBen gekennzeichnet: Die dynamische Viskositflt der waBrigen Polymerdis- 
persion betray Tii - 11550 mPa-s. 

Die dynamische Viskositflt einer 1 -%igen waBrigen LOsung 60 

des Polymerisats betrflgt t| 3 — 1616 mPa-s. 

Der Flockungswert betrflgt: STB II - 8,5 s. 

Das Molekulargewicht des Polymerisats betrflgt M w > 10* Dal ton. 

Trockengehalt; 27£<ft. 

Das fertige Produkt wird durch Zugabe von 98£ g Poly- DAD MAC verdQnnt Die erhaltene Poiymerdisper- 65 
sion ist durch folgende GrOBen gekennzeichnet; 
dynamische Viskositflt des Produkts: m - 6400 mPa-s 

dynamische Viskositflt einer 1- Wgen LOsung des Polymerisats in Wasser; r& - 1 296 mPa • s. 
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Flockungswert : STB II - 73 s 
Trockengehalt: 28,7%. 

Dieser Polymerdispersion wind mittels Vakuumdest illation Wasser entzogen. Die Destilktionsbedingungen 
sitid wie in Beispie! 1 angegeben. Es werden 36 1 ,1 g Wasser abgezogen. 

Die dann erhaltene Polymerdispersion 1st durch folgende Ordfien gekennzeichnet; 
dynamische Viskositat des Produkts: T|i «= 21200 mPa-s 
dynamische Viskositat einer l-%igen Lftsung des 
Polymerisats In Wasser: ife — 1264 mPa-s. 
Flockungswert: STB II - 73 s 
Trockengehalt: 423%. 

Diese Polymerdispersion wird durch Zugabe von 82fl g Poly- D ADMAC verdflnnt 

Die erhaltene Polymerdispersion 1st durch fotgende GrOBen gekennzeichnet: 
dynamische Viskositat des Produkts: T]t — 14120 mPa»s 

dynamische Vis kosit at einer t-%igen Ldstmgdes Polymerisats in Wasser:^ = 1136 mPa-s 
Flockungswert: STB II ~ 7,4 s 
Trockengehalt: 42,3%. 

Beispiel 2 (V ergl eichsbeispiel) 

315,0 g einer 40-%igcn waBrigen Pc4ydiallyldunethyIammoniumchloHd^oly-DADMAC>-L5sti^ 67,5 g 
Acrylamid, 933 g einer 80-%igcn waBrigen 2-TrimemylammoniuniethylacryIatchIorid-Losu 7,5 g Laurylacry- 
lat und 516,2 g Wasser werden in cinem ReaktionsgefaB mit Nj entgast und unter Rtthren auf 53 Grad C 
erwflnnt AnschlieBend werden 0315 g 2 f 2^Azobi^2^2-imidaxolin-2-yl)-propanXAIP) geldst in 0,125 g Wasser 
hinzugefOgt Nach 3 Stunden unter ROhren wird die Temperatur auf 65 Grad C erhoht und wehere 0,15 g AIP 
geldst in 135 g Wasser zugegeben. Die Polymerisation ist nach einer weiteren Stunde beendet 

Das System ist durch fotgende GrOBen gekennzeichnet: Die dynamische Viskositat der waBrigen Polymerdis- 
persion be tragtTji — 11550mPas. 
Die dynamische Viskositat einer L%igen waBrigen Ldsung 
des Polymerisats betragt t)2 « 1616mPa*s. 
Der Flockungswert betragt: STB II — 83 a. 
Das Molekulargewicht des Polymerisats betragt M w > 10* Dalton. 
Trockengehalt: 273%. 

Dem fertigen Produkt wird dann mittels einer Vakuumdestillation Wasser entzogen 
die Destiilationsbedingungen sind: 
Druck; 50—100 mbar 
Temperatur: 70 Grad C 
Es werden 226 g Wasser abgezogen 

Das dann erhaltene System ist durch folgende GrOBen gekennzeichnet: 

Die dynamische Viskositat der waBrigen Polymerdispersion betragt t|i -p 31 320 mPa • s. 

Die dynamische Viskositfit einer l-%igen waBrigen Ldsung 

des Polymerisats betrfigtrj j «• 1640mPa*s. 

Der Flockungswert betragt: STB II - 7/4 s. 

Trockengehalt: 403%. 

Beispiel 3 (Vergleichsbeispiel) 

3423 g einer 40-%igen waBrigen Poly-DADMAC-LOsung, 973 g Acrylamid, 1 25,0 g einer 80-%igen waBrigen 
2-Trunethylammoniumethylacrylatchlorid-L6sung, 3,0 g 2-Ethylhexylacrylat und 4323 g Wasser werden in ei- 
nem ReaktionsgefaB mit Na entgast und unter Ruhren auf 56 Grad C erwfirmt 

AnschlieBend werden 032 g 2^^Azobia[2<2-ixnidazolin-2-yl>-propan](AIP) geldst in 0,18 g Wasser hinzuge- 
fOgt Nach 2 Stunden unter Rahren wird die Temperatur auf 70 Grad C erhdht und weitere 0,2 g AIP gelOst in 
13 g Wasser zugegeben. 

Die Polymerisation ist nach einer weiteren Stunde beendet Jetzt werden in einem zweiten Schritt 3333 g 
Poly-DADMAC in die Polymerdispersion eingerUhrt. 

Das System ist durch folgende GrdBen gekennzeichnet: 
Die dynamische Viskositat der waBrigen Polymerdispersion 
betragti)t - 9080 mPa-s. 

Die dynamische Viskositat einer 1 -%igen waBrigen Ldsung 

des Polymerisats betragt Tj2 ■= 2144 mPa-s. 

Der Flockungswert betragt: STB II - 5,2 s. 

Das Molekulargewicht des Polymerisats betragt M w > 10* Dalton. 

Trockengehalt: 353%. 

Diesem fertigen Produkt wird dann mittels einer Vakuumdestillation Wasser entzogen. Die Destillationsbe- 
dingungcn sind wie in Beispiel 1 angegeben. Es werden 2623 g Wasser abgezogen. 

Die dann erhaltene Polymerdispersion ist durch folgende GrdBen gekennzeichnet: 
dynamische Viskositat des Produkts: m - 26560 mPa - s 
dynamische Viskositat einer 1 -%igen waBrigen Ldsung des 
Polymerisats: 112 — 2548 mPa-s 
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Flockungswert: STB II - 5,0 s 
Trockengehalt: 44,0%. 

Beispiel 4 ( Vergleichsbeispiei) 

472,5 g einer 40-%igen wiBrigen Poly-DADMAC-LOsung, 1013 g Acrylamid. 1407 g einer 80-%igeu waflri- 
gen 2-Trimeti^lammoniumethylacrylatchIorid-L6s 1 13 g Laurylacrylat und 274,2 g Wasser werden m einem 
Reaktionsgef&B mit N? cntgast und unter Rflhren auf 53 Grad C crwarmt. AnschlieBend warden 4022 g 
2,2'- Azobi<2-(2-fanldazolin-2-yl)-propanXAIP) geldst in 0,2 g Wasser hinzugefflgt Der Ansatz verdickt binnen 
kurzer Zeit derart, daB kein Rflhren mehr mogttch ist Der Ansatz wind abgebrocheiL 

Patentansprttche 

L Verfahren zur Herstellung niedrigviskoser, wasserlOsBcher Polymerdispersionen auf wflBriger Basis mit 
hoher Wlrkstoffkonzentration, enthaltend ein Polymerisat A) aufgebaut aus den monomeren Bestandteilen 

al) 99 bis 70 Gew.-% mindestens eines wasserlOslkhen Monomeren, 

a2i 1 bis 30 Gew-% mindestens eines hydrophoben Monomeren und 

a3) 0 bis 20 Gew.-% mindestens eines amphiphOen Monomeren, 
wobei sich die Monomerkomponenten al), a2) und a3) jeweils zu 100 Gew.-% ergflnzen und die Polymerisa- 
te A) ein mi Uteres Molekulargewicht von mindestens 5 x 1 0 s Dal ton aufweisen, 
dadurch gekcnnzetchnetl 

daS in einer ersten Stufe eine w&Brige Diversion PD) aus dem Polymerisat A) und mindestens einem 
polymeren Dispergiermittei D) hergestellt wind, in einer zweiten Stufe eine waBrige, konzentrierte Disper- 
sion PD') aus der w&Brige Dispersion PD) durch Abziehen von Wasser erzeugt wird, sowie in einer dritten 
Stufe eine waJJrige Dispersion PD") mit hohem Wirkstoffgehalt durch die Zugabe einer waBrigen Disper- 
sion mindestens eines polymeren Dispergiermittels D) zur konzentrierten Dispersion PD') hergestellt wird 
2. Verfahren zur Herstellung niedrigviskoser, wasserldslicher Polymerdispersionen auf w&Briger Basis mit 
hoher Wlrkstoffkonzentration gem&B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im AnschluB an das Verfah- 
ren gemflB Anspruch 1 die zweite und die dritte Verfahrensstufe sukzesslv mindestens ein Mai wiederholt 
wird. 

3l Verfahren zur Herstellung niedrigviskoser, wasserldslicher Polymerdispersionen auf w&Briger Basis mit 
hoher Wlrkstoffkonzentration gem&B den Anspruchen 1 und % dadurch gekennzeichnet, daB das Disper- 
giermittei D) ein Polyelektrolyt mit einem Molekulargewicht M w von weniger als 5 x 10 5 DaltonisL 
4* Verfahren gemlB den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eines der wasserlOsli- 
chen Monomeren al) mindestens eine ionische Gruppe aufweist. 

5. Verfahren gemflB den AnsprUchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das hydrophobe Monomere a2) 
eine Verbindung der Formel I ist: 

CH 2 = C - R 2 (I) 
wobei Ri — Wasserstoff oder Alky 1 mit 1 bis 4 Kohienstoff atomen und 

Ra — AlkyI mit 1 bis 4 Kohienstoff atomen, Cydoalkyl mit 5 bis 12 Kohienstoff atomen, Aryl mit 6 bis 12 
Kohienstoff atomen, 

oder = - C - Z - R* 

n J 
o 

mitRj - AlkyI 

mit 1 bis 8 Kohienstoff atomen, Cydoalkyl 

mit 5 bis 12 Kohienstoff atomen oder Aryl 

mit 6 bis 12 Kohlenstoffatomen und Z = O, NH oder NRj 

sincL 

6. Verfahren gemflB den Ansprflchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das amphiphile Monomere a3) 
eine Verbindung der Formel II ist: 

R5 R7 O 

I I tl 

CH 2 -C-C-A 1 -R 6 -%T-R 9 -C-0- R 10 ^ (II) 

O Rs 

wobei At - O, NH, NR4 mh R4 fur AlkyI mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen 

II 
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Rs - Wasserstoff oder Methyl 

Re — Alky leu mit 1 bis 6 Kohlenstoff atomen, 

Rf and R* = unabh&ngig voneinander Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoff atomen 
Re «= Aflcylen mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen 

Rio - Alky], Ar>1 und/oder Aralkyl mit 8 bis 32 Kohlenstoffatomen und 

X - Halogen, Pseudohalogen, Acetat oder SO4CH3 

sind 

7. Verfahren gem&B den AnsprQchen 1 bis 5, dadurch gekennzetchnet, dafi das amphiphile Monomer© a3) 
eine Verbindung der Formel III ist: 

fix 

CH 2 - C - C - A 2 - (Y - 0) n - R 12 (IXI) , 



wobel A 2 — O, NH, NRts rait Ru = Alkyl rait 1 bis 4 KohlenstofFatomen 
R11 « Wasserstoff oder Methyl 

R12 - Alkylrest, Arylrest und/oder Aralkylrest rait 8 bis 32 Kohlenstoff atomen 
Y — Alkylen mit 2 bis 6 Kohlenstoff atomen und 
n ■» eine gauze Zahl zwischen 1 und 50 sind 

8. Verfahren gem&B den AnsprQchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, das das Dispergiermittel D) em 
Polyalkylenether ist, wobei die Alkylengruppe 2 bis 6 Kohlenstoff atome auf weist 

9. Verwendung der mittels der Verfahren gemMB den AnsprQchen I bis 8 hergesteilten Porymerdispersionen 
als Flockungsmittel fUr elektrisch geladene Schwebeteilchen, als Retentionsmittel fur die Papierherstellung, 
als Verdickungsmittel, als Entw&sserungsmittel und/oder als BodenverbesserungsmrtteL 
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